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سدرة للطب هو مرفق الرعاية الأساسي المخصص 

لعلاج مرضى السرطان من الأطفال في قطر منذ افتتاح 

عيادة الأورام في عام 2٠١٨. تتراوح معدلات الإصابة 

الإجمالية بالسرطان لدى الأطفال بين 5٠ و2٠٠ لكل 

مليون طفل في جميع أنحاء العالم، مما يضع قطر في 

منتصف تلك الفئة بمعدل إصابة يبلغ ١2٦ لكل مليون طفل 

في عام 2٠١٩. معظم مرضى السرطان الذين يحضرون 

إلى سدرة من أصول عربية وآسيوية، ويمثلون ٧٠ و25 

بالمائة من مرضانا على التوالي. تم تشخيص إصابة 

نسبة 3٩ في المائة من هؤلاء المرضى بسرطان الدم، 

ونسبة ١4 في المائة تم تشخيص إصابتهم بورم خبيث 

في الجهاز العصبي المركزي، وغيرها من التشخيصات 

الشائعة الأخرى المرتبة تنازليًا حسب معدل حدوثها مثل 

سرطان الغدد الليمفاوية وأورام الخلايا الجرثومية والورم 

الأرومي العصبي والساركوما. وهي، باستثناء أورام الخلايا 

الجرثومية، تتماشى مع ما لوحظ في برنامج الترصد وعلم 

الأوبئة والنتائج النهائية في المعهد الوطني للسرطان 

التابع للمعاهد الوطنية للصحة، الولايات المتحدة الأمريكية 

)»برنامج الترصد وعلم الأوبئة والنتائج النهائية« لا يوجد 

تاريخ تجدر الإشارة إليه(.

بدأ برنامج تسجيل بيانات مرضى سرطان الأطفال بسدرة 

في العمل بالتزامن مع افتتاح المستشفى. يوفر لنا هذا 

التعاون الوثيق بين الفروع السريرية والبحثية في سدرة 

للطب فهمًا تفصيليًا لخصائص المريض وعلم الأوبئة.

تم إنشاء برنامج التخزين الحيوي لعينات سرطانية مأخوذة 

من أطفال مصابين في سدرة بعد فترة وجيزة من برنامج 

التسجيل ويهدف إلى الحصول على موافقة أكبر عدد 

ممكن من مرضانا على التبرع بعيناتهم التي لم تعد لازمة 

للتشخيص. هذا المخزن هو ما يمكّن الباحثين في سدرة 

للطب من إجراء البحوث الأكثر صلة

بالسكان المحليين. تتضافر جهود أفراد قسم طب الأمراض 

المتميز التابع لسدرة للطب في هذا المشروع لخلق بيئة 

حقيقة متعددة التخصصات.

نعتقد أن هذه البرامج ستسمح للمرضى من الأطفال 

بالاستفادة من الثورة المحدثة في علاج السرطان الناتجة 

عن استخدام العلاج الموجه والمناعي في التجارب 

السريرية المحلية أو الدولية. كل ذلك أثناء تطويره، 

سيسمح لنا باكتساب فهم أعمق للنمط الظاهري 

المناعي للأورام المصاب بها هؤلاء المرضى. سيوفر لنا 

فهم المحددات الجينية للأنماط الظاهرية المناعية في هذه 

الأنواع من السرطان،
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رسالة ترحيب

الدكتور فوتر هندركس
منسق شؤون المخزن الحيوي وسجل

 مرضى سرطان الأطفال في سدرة



High quality samples, including blood samples, 
tumor and normal tissues, collected as part of 
Sidra’s pediatric biobanking effort will be genetically 
and epigenetically profiled to capture the tumors 
immune phenotype and oncogenic heterogeneity 
of tumors. This multifaceted approach includes 
assessment of tissue morphology by hematoxylin 
and eosin (H&E) staining, gene expression profiling 
by RNA sequencing, 

methylome profiling by the EPIC array, somatic 
variant identification by DNA sequencing and SNP 
arrays, and T-cell receptor (TCR) profiling using 
the ImmunoSeq assay. A comprehensive picture 
of the tumor’s immune phenotype and its somatic 
evolution will be delivered directly to the clinic, 
enabling genetically guided precision oncology. 

بما في ذلك، التباين في الحمل الطفري بين المرضى، 

وعدم التجانس داخل عينة الورم، وتحديد خصائص التسلل 

المناعي، نظرة ثاقبة حول إمكانية تكييف العلاج المناعي 

المستهدف بحيث يناسب هؤلاء المرضى من الأطفال.

من خلال هذا التقرير نود أن نشارك مع المجتمع هذا الكنز 

من البيانات التي ستمكننا، على المدى القصير،

من تقديم المشورة للتشخيص وفقًا للمعايير السريرية 
فيما يتعلق بالطفرة الجسدية النادرة المستهدفة وتسهيل 

عملية

تسجيل المريض في التجارب السريرية في جميع أنحاء 
العالم. أما على المدى المتوسط، سيساعدنا على تسليط 

الضوء على مكونات نسيجية جزيئية جديدة

في مجموعات فرعية محددة من المرضى، مما يؤدي 
إلى تطوير مؤشرات حيوية أو طرق علاجية جديدة. وعلى 

المدى الطويل، سيمهد هذا المشروع الطريق للطب 
الدقيق الشخصي بهدف مساعدة كل مريض بالسرطان 

من الأطفال في قطر.

سيتم تحليل العينات عالية الجودة، بما في ذلك عينات 
الدم والأورام والأنسجة الطبيعية، التي تم جمعها كجزء 
من جهود البنك الحيوي لطب الأطفال في سدرة، وراثيًا 

ووفقًا لعلم التخلق لتحديد النمط الظاهري المناعي 
للأورام والتغاير السرطاني للأورام. يتضمن هذا النهج 

متعدد الجوانب تقييم شكل الأنسجة عن طريق صبغة 
الهيماتوكسيلين واليوزين، وتحليل التعبير الجيني

عن طريق تسلسل الحمض النووي الريبي، وتحليل 

الميثيلوم بواسطة مصفوفة إبيك، وتحديد المتغير الجسدي 

عن طريق تسلسل الحمض النووي ومصفوفات تعدد 

أشكال النوكليوتيدات المفردة، وتحليل مستقبلات الخلايا 

التائية باستخدام مقايسة ImmunoSeq. سيتم تسليم 

صورة شاملة للنمط الظاهري المناعي للورم وتطوره 

الجسدي مباشرة إلى العيادة، مما يمكننا من إجراء تحليل 

دقيق موجه وراثيًا للأورام.

٧

HOT

الماسة الخاصة بسرطان الأطفال
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 التعرف على أعضاء
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القائمين على أبحاث السرطان

الدكتورة كيارا كوجنو والدكتور فوتر هندركس
الدكتورة كريستينا ماكالي والدكتور محمد حارس

منسق شؤون المخزن الحيوي وسجل
 مرضى سرطان الأطفال في سدرة

الدكتور فوتر هندركس

فريق علم الأمراض

الدكتور ويليام ميفسود والدكتور إردنر
 أوزير والدكتور غوردان فويانيتش

فريق أورام الدم

الدكتور أيمن صالح والدكتور عطاء معاذ والدكتورة نعيمة الملا
الدكتورة كيارا كوجنو والدكتورة تيسير السعد والدكتورة وفاء عبد الغني

فريق معمل البحث

الدكتور كريستوف رينود والدكتور ساتيا نارايانان وأبريل سانشيز
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فريق بيئة إدارة المعلومات البحثية الدقيقة

شفقت بيك ومحشاد حمزة محمد حسين خطيب
 وطارق أبو صقري ومحمد جامع

GENOMICS CORE فريق

ليزا سارة ماثيو ولي ليو وكون وانغ 
وجيشوانج وانغ ولي وانغ والدكتور ستيفان لورينز

تنسيق شؤون الأبحاث السريرية

بلسينج داسون وعائشة خليفة وأسماء جميل

فريق المعلومات الحيوية

الدكتورة شيماء شري وفضل
 فيمبالي و الدكتور طارق مسعودي

مدير برنامج سدرة لمرض السرطان
الدكتور ديفيد بيدوجنيتي

فريق التمريض

محمد أنس وراشيل بارك
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تحتل الأسرة مكانة مهمة بصفتها مؤسسة مقدسة 

في الثقافة العربية. في أوقات الشدة، مثل معرفة أن 

أحد أطفال الأسرة تم تشخيص إصابته بالسرطان، 

تعد الأسرة هي الجهة المحركة نحو الحصول على 

أفضل علاج ممكن يضمن التحلي بشفاء سريع. 

لطالما كان الاعتقاد السائد في قطر أنه يمكن 

الحصول على أفضل علاج للسرطان في الخارج، ولكن 

مع تغير الزمن، تتغير التصورات كذلك.

افتتح قسم أمراض الدم والأورام لدى الأطفال في 

سدرة للطب في مايو 2٠١٨. تم تصميمه لتقديم 

الرعاية لجميع الأطفال والمراهقين منذ الولادة وحتى 

سن ١٨ عامًا. يُحدث سدرة للطب ثورة في المجال 

الطبي في قطر من خلال بناء البنية التحتية التي 

تسمح بالحصول على أحدث العلاجات باستخدام 

أفضل أدوات التشخيص المتاحة مع تنفيذ منهجيات 

البحث المصقولة.

الدكتور دافيد بيدوجنيتي - القائم بأعمال المدير 

التنفيذي لقسم الطب التحويلي ومدير برنامج 

السرطان - واثق من أن المنظمة قادرة على 

المنافسة دوليًا وتستعد بسرعة لتلبية معايير الرعاية 

واحتياجات البحث السريري. قال الدكتور بيدوجنيتي: 

»لدينا هنا في سدرة للطب، أفضل أخصائيي علم 

الأمراض والأورام لسرطان الأطفال الذين يتمتعون 

بأعوام من الخبرة وهم أعضاء بارزون في اللجان 

الدولية المعنية بأنواع الأورام المختلفة«.

كسر الصورة النمطيةكسر الصورة النمطية



١3

في سدرة للطب، نولي عناية كبيرة لأهمية 
تشخيص المريض في الوقت المناسب. يتم 
استخدام »الخطوط الإرشادية للاسكتشاف 

المعجل للأورام الجينوميية« عندما تكون وسائل 
التشخيص القياسية غير كافية لتوفير العلاج 
الأمثل. يعمل الفريق البحثي على استخراج 

النتائج والتشخيص ثم يقومون بنقلها في غضون 
أسابيع قليلة للمساعدة في توجيه الأطباء في 
تحديد العلاج المخصص لكل مريض محدد. في 
عام 2٠22، حصل الفريق على منحة صندوق 

البحث الداخلي.

يقدم المشروع الحائز على جائزة تقنية جديدة 
تسمى النسخ المكاني، والتي يمكنها الاطلاع 

على موضع التعبير عن الجينات المختلفة. تم 
الحصول على هذه التقنية مؤخرًا، وهي الأولى 

من نوعها في الشرق الأوسط.

قال الدكتور صالح: »تتميز مشاركة كل من 
الطاقم السريري وأعضاء هيئة التدريس البحثية 

التي تعمل على تعزيز وحدات التجارب السريرية 
الأفضل لسرطان الأطفال بالفعالية، بينما يتم 

كذلك تطوير وتخصيص برنامج العلاج المستهدف 
والطب الدقيق«. مع معدل التقدم والنظرة الثاقبة 
التي يتحلى بها المتخصصون في القسم، أصبح 

مستقبل مكافحة السرطان في قطر في أيدٍ 
أمينة. يخطو قسم أورام الأطفال وأمراض الدم 
خطوات كبيرة نحو كسر الصور النمطية لضمان 

حصول السكان على علاج رفيع المستوى 
لأسرهم دون الحاجة إلى السفر إلى الخارج.

إن كون سدرة للطب مركزًا لطب أورام الأطفال 
يتيح له فرصة علاج كل طفل مصاب بالسرطان 
في قطر. وهدفنا في الوقت الحاضر هو تحديد 

خصائص جميع الأورام بأعلى مستوى من الدقة 
باستخدام التكنولوجيا المتقدمة. لا يستجيب 

بعض المرضى للعقاقير التقليدية الموجودة لعلاج 
السرطان، ومن الضروري إيجاد حل علاجي 

مخصص. ويأتي هنا دور الأبحاث - في تطبيق 
آليات التشخيص المتقدمة لاقتراح علاجات فعالة 

غير متوفرة كعلاج قياسي في الحالات الأخرى.

الدكتور أيمن صالح هو رئيس قسم أمراض 
الدم والأورام لدى الأطفال. وقد لاحظ في الآونة 

الأخيرة أن المزيد من المرضى يسعون إلى علاج 
أطفالهم المصابين بالسرطان في سدرة، بدلًا 
من السفر بهم إلى الخارج. ويرتبط هذا ارتباطًا 
مباشرًا بالخدمات واسعة النطاق التي يقدمها 

سدرة للطب حيث بدأ في تقديم خدمات الرعاية 
لهذه الأنواع الشديدة من الأمراض. يعمل في 

عيادة الأورام أطباء من خلفيات مختلفة يشاركون 
خبراتهم ومهاراتهم لخلق بيئة متعددة التخصصات 

تسمح بالابتكار الطبي.

يؤسس سدرة للطب خدمات تتمثل في زرع 
نخاع العظم والخلايا الجذعية للأطفال في نفس 
الفئة العمرية من الأطفال حديثي الولادة حتى 
سن ١٨ بحيث يتم تقديم هذه الخدمة محليًا. 

توجد كذلك عيادة متخصصة لإعداد ورعاية 
المرضى قبل وبعد الزراعة. توفر العيادة الرعاية 

للأطفال في مدة تبلغ ١٠٠ يوم من عملية 
الزراعة المجراة لهم.
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  سجل مرضى سرطانسجل مرضى سرطان
الأطفال بسدرة للطبالأطفال بسدرة للطب

سجل مرضى السرطان حسب عام التشخيص

مرضى السرطان الذين يتم علاجهم في الخارج في كل عاممرضى السرطان الذين يتم علاجهم في الخارج في كل عام

  ذكر
       أنثى

النوع

4٠

2٠

2٠١٨ 2٠١٩ 2٠2٠ 2٠2١

١٠

5

2٠١٨ 2٠١٩ 2٠2٠ 2٠2١



Arab , 65.23%

Asian , 27.34%

Caucasian , 
2.73%

Others, 4.70%

١5

إثنية المرضى الذين نقدم الخدمات لهم

جميع الفئات

آخرون، ٧٠,٪4

قوقازي ٧3,٪2

آسيوي، 34,٪2٧

عربي، ٦5,23٪

غرب آسيا 43,١٪ جنوب شرق 
آسيوي 43,٪2١

جنوب شرق آسيوي 
٪٧٧,١4

شمال إفريقي 
٪23,35

ذو أصول عربية 
٪٦٠,4٨

الآشوريون 2٠,١٪

سوري ١١,٩٨٪

فلسطيني 
٪2,٩٩



Lymphoid 
leukemias 81.52%

Chronic 
myeloproliferative 
neoplasm 4.35%

Acute myeloid 
leukemias 

14.13%

 أنواع حالات سرطان الأطفال الصلبة التي يتم
علاجها في سدرة للطب ٢٠١٨-٢٠٢١

 أنواع حالات سرطان الأطفال غير الصلبة التي تم
علاجها في سدرة للطب ٢٠١٨-٢٠٢١
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CNS and 
instraspinal 

neoplasms, 29.27%

Germ cell, 
trophoblastic 

tumors  neoplasms 
of gonads, 10.37%

Hepatic tumors 
1.83%Lymphomas , 

15.24%

Malignant bone 
tumors, 9.76%

Neuroblastoma 
tumors, 9.76%

Other neoplasms, 
3.66%

Other malignant  
neoplasms, 1.83%

Renal tumors 6.71%

Retinoblastoma 
2.44%

Soft tissue , 9.15%٪٩,١5 ،الأنسجة الرخوة

الورم الأرومي الشبكي ٪2,44

أورام الكلى، ٦,٧١٪

الأورام الخبيثة الأخرى، ١,٨3٪

الأورام الأخرى، ٦٦,٪3

الأورام الأرومية العصبية، ٩,٧٦٪

أورام العظام الخبيثة، ٩,٧٦٪

الأورام اللمفاوية، ١5,24٪
أورام الكبد، ١,٨3٪

الخلايا الجرثومية، أورام الأرومة الغاذية، 
أورام الغدد التناسلية، 3٧,١٠٪

أورام الجهاز العصبي المركزي 
وداخل النخاع، 2٧,٪2٩

ابيضاض الدم 
النخاعي الحاد، 

٪١4,١3

ورم التكاثر النقوي 
المزمن، ٪4,35

ورم التكاثر النقوي 
المزمن، ٪4,35

ورم خبيث عند التشخيص



الاستجابة الأولية
في ٢٠١٨ 

الاستجابة الأولية
في ٢٠١٩ 

 المرضى الذين يعانون من
ورم خبيث عند التشخيص

2٠١٨ 2٠١٩ 2٠2٠ 2٠2١
٪٠ 

٪5٠

 ٪١٠٠

١٧

الاستجابة الأيضية الكاملة

مرض أيضي ذو حالة مستقرة

مرض ذو حالة مستقرة

الاستجابة الجزيئية الكاملة

الاستجابة الكاملة

لا يوجد

مرض ذو حالة مستقرة

الاستجابة الأيضية الكاملة

لا يوجد
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الاستجابة الكاملة

ورم خبيث عند التشخيص إيجابي سلبي غير معروف
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سباق مع الزمنسباق مع الزمن

تحتل الأسرة مكانة مهمة بصفتها مؤسسة مقدسة 

في الثقافة العربية. في أوقات الشدة، مثل معرفة أن 

أحد أطفال الأسرة تم تشخيص إصابته بالسرطان، 

تعد الأسرة هي الجهة المحركة نحو الحصول على 

أفضل علاج ممكن يضمن التحلي بشفاء سريع. 

لطالما كان الاعتقاد السائد في قطر أنه يمكن 

الحصول على أفضل علاج للسرطان في الخارج، ولكن 

مع تغير الزمن، تتغير التصورات كذلك.

افتتح قسم أمراض الدم والأورام لدى الأطفال في 

سدرة للطب في مايو 2٠١٨. تم تصميمه لتقديم 

الرعاية لجميع الأطفال والمراهقين منذ الولادة وحتى 

سن ١٨ عامًا. يُحدث سدرة للطب ثورة في المجال 

الطبي في قطر من خلال بناء البنية التحتية التي 

تسمح بالحصول على أحدث العلاجات باستخدام 

أفضل أدوات التشخيص المتاحة مع تنفيذ منهجيات 

البحث المصقولة.

الدكتور دافيد بيدوجنيتي - القائم بأعمال المدير 

التنفيذي لقسم الطب التحويلي ومدير برنامج 

السرطان - واثق من أن المنظمة قادرة على 

المنافسة دوليًا وتستعد بسرعة لتلبية معايير الرعاية 

واحتياجات البحث السريري. قال الدكتور بيدوجنيتي: 

»لدينا هنا في سدرة للطب، أفضل أخصائيي علم 

الأمراض والأورام لسرطان الأطفال الذين يتمتعون 

بأعوام من الخبرة وهم أعضاء بارزون في اللجان 

الدولية المعنية بأنواع الأورام المختلفة«.
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تقول الدكتورة كوجنو »يعد البحث عن إجابة السؤال 

الذي يقوم على أساسه البحث السريري أمرًا مهمًا 

وإلا فسيكون الباحث يعمل عبثًا.

توجد تطبيقات لا حصر لها للطب المخصص، ولكن 

يجري حاليًا إنشاء تطبيقين لعلاج مرضى السرطان 

من الأطفال في سدرة. أحدهما في حالة الإصابة 

بالأورام كحالات الانتكاس أو الحالات المستعصية 

على العلاج )أي الإصابة المتكررة بالورم بعد العلاج 

أو عدم الاستجابة للعلاج( مما يجعل فرصة المرضى 

للبقاء على قيد الحياة منخفضة. تُبذل الآن جهود 

لإجراء تسلسل لأنسجة الورم المأخوذة من المريض 

في الوقت المناسب وتحديد الطفرات المحتملة التي 

يمكن علاجها بواسطة عقار معين. يسمى هذا 

التغيير الجيني المستهدف. عندما تفشل العلاجات 

القياسية، قد يقدم هذا سلاحًا بديلًا يمكن استخدامه 

لمكافحة السرطان، تعتبره الدكتورة كوجنو بمثابة 

علاج قادر على تغيير حياة المريض.

التطبيق الثاني في مجال علم الصيدلة الجيني، أي 

كيفية تأثير تركيبتنا الجينية على الاستجابة للعقاقير. 

يدير فريقنا - حسبما تقول الدكتورة كوجنو - بحثًا 

يهدف إلى العثور على فهم أفضل للاستجابة للعلاج 

الكيميائي لدى فئة المرضى من العرب.

تظهر التجارب السريرية الشائعة أن العديد من 

الأطفال في هذه المنطقة يعانون من سمية شديدة 

بعد العلاج الكيميائي. قد تكون هناك خلفية وراثية 

مهيئة لزيادة نسبة الإصابة بالسمية والتي قد تتطلب 

تعديل العلاج القياسي، وتخصيص بروتوكولات للعلاج 

الكيميائي للمرضى من الإثنية العربية. قد يؤدي 

هذا إلى ابتكار علاج كيميائي أكثر استدامة يتميز 

يمضاعفات أقل، وفترة إقامة بالمستشفى أقصر، 

ونتائج نهائية أفضل.

يعد سدرة للطب منظمة قادرة على المنافسة دوليًا 

وهي بمثابة عضو فعال في الحرب التي يتم شنها 

عالميًا ضد السرطان تحت قيادة أطباء مثل الدكتورة 

كيارا كوغنو. تعد النهج المخصصة أسلحة ضرورية في 

الهجوم الذي يتم شنه لعلاج السرطان ويمكن أن توفر 

المزيد من الاكتشافات العلمية في المستقبل.
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 موافقة المرضى
بالنسبة للمصابين

 بسرطان صلب

بيانات البنك الحيويبيانات البنك الحيوي

٪٪٦١٦١

لا نعم

موافقة المرضى
بالنسبة للمصابين 
بسرطان غير صلب

لا نعم



CNS and intraspinal 
neoplasms,

31.58%

Leukemias, 
myeloproliferative, and 

myelodysplastic diseases, 
24.06%

Germ cell and trophoblastic 
tumors, and neoplasms of 

gonads, 9.02%

Soft tissue , 6.77%

Lymphomas and 
reticuloendothelial 
neoplasms, 6.02%

Neuroblastoma , 
6.02%

Renal tumors, 
6.02%

Hepatic 
tumors, 3.01%

unspecified malignant 
neoplasms, 3.01%

Malignant bone tumors, 1.50% Other malignant epithelial neoplasms, 1.50%

Asian 31.58%

Arab 57.89%

Caucasian 3.01%

Others 7.52%
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أنواع حالات سرطان الأطفال المدرجة في بنك سدرة الحيوي

إثنية البيانات المتحصل عليها في البنك الحيوي

الخلايا الجرثومية وأورام الأرومة 
الغاذية وأورام الغدد التناسلية، 

٪٩,٠2

الأنسجة الرخوة، ٦,٧٧٪

الأورام اللمفاوية والأورام 
الشبكية البطانية، ٦,٠2٪

الأورام الأرومية العصبية، 
٪٦,٠2

أورام الكلى، ٦,٠2٪

أورام الكبد، ٠١,٪3

الأورام الخبيثة غير 
المحددة ٠١,٪3

أورام العظام الخبيثة، 5٠,١٪
الأورام الظهارية الخبيثة الأخرى، 5٠,١٪

أورام الجهاز العصبي المركزي 
وداخل النخاع، 5٨,٪3١

اللوكيميا والتكاثر النخاعي وأمراض 
خلل التنسج النقوي، ٠٦,٪24

قوقازي ٠١,٪3

آخرون، 52,٧٪

آسيوي، 5٨,٪3١

عربي، ٪5٧,٨٩



أصبح إجراء التحليل المعجل للأورام الجينومية متاحًا منذ أكتوبر 2٠2٠. يتم تفعيل هذا البروتوكول 
عندما يشعر الطبيب )أخصائي الأورام أو أخصائي علم الأمراض( بالحاجة إلى إجراء توصيف جزيئي 
عاجل لتوجيه التشخيص والعلاج. عادةً ما يُطلب إجراء التحليل المعجل للأورام الجينومية للمرضى 
الذين يعانون من حالات شديدة العدوانية/انتكاس وسوء التشخيص. يتضمن الخط الإرشادي النقل 
السريع للعينات إلى فريق البحث، واستخراج الحمض النووي والحمض النووي الريبي، وتسلسل 

الجيل التالي، وتفسير المتغيرات، وإنشاء »تقرير جينوم السرطان الشخصي« وتقرير تسلسل 
الاستعداد للإصابة بالسرطان للأطباء في غضون أسبوعين إلى 3 أسابيع.

الخطوط الإرشادية 
للاسكتشاف المعجل 

للأورام الجينومية
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الرسم البياني الخاص بالتحليل الرسم البياني الخاص بالتحليل 
المعجل لخصائص الأورام الجينوميةالمعجل لخصائص الأورام الجينومية



23

المرضى الخاضعون للتحليل
المعجل للأورام الجينومية
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